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Vorwort

2016 stiefd ich zum ersten Mal auf das neue gentechnische Verfah-
ren CRISPR/Casg als ich eine Rede fiir Bundestagsprasident Prof. Dr.
Norbert Lammert zu der Thematik vorbereitete. Die hiermit verbun-
denen Recherchen erdffneten mir einen vertieften Einblick in diese
bahnbrechende Technik. Zugleich wurde mir bewusst, dass das Thema
in der offentlichen Debatte kaum Niederschlag fand. Erst als der No-
belpreis fir Chemie 2020 den Forscherinnen Jennifer Doudna und
Emmanuelle Charpentier fiir die Entdeckung des auf genome editing
CRISPR/Casg Systems verliehen wurde, fiihrte dies einer breiten Of-
fentlichkeit die Bedeutung dieses Verfahrens vor Augen. Noch im
gleichen Jahr gelang es mit einer dhnlichen Technik auf der Basis
von Messenger-RNA (mRNA) die Impfstoffe der Firmen Biontech/Pfi-
zer und Moderna gegen das Virus Covid-19 zu entwickeln. Damit
riickte das Thema gentechnischer Verdanderungen im Erbgut von Or-
ganismen in das Bewusstsein der Bevolkerung. Gerade die Frage, ob
der Impfstoft zu Veranderungen im Erbgut fithren konnte, wurde in
den Medien und der Offentlichkeit mit Sorge diskutiert. Auch wenn
dies durch eine Impfung mittels eines mRNA-Impfstoffes wohl eher
unwahrscheinlich ist, wurde die Frage nach genetischen Veranderun-
gen am menschlichen Erbgut erstmals seit der Geburt der mit Hilfe
von CRISPR/Casg genmanipulierten Zwillinge in China wieder breiter
offentlich diskutiert. Daraus entstand meine Absicht, der Frage der
gesellschaftlichen Beteiligung in Politik, Wissenschaft, Wirtschaft und
Biirgerengagement nachzugehen.

Meine Dissertation fokussierte sich bereits auf die Fragestellung, wie
wir als Gesellschaft mit komplexen Projekten umgehen, die hochst
umstritten sind und daher gar nicht oder sehr verzogert geregelt wer-
den. Ob und wie beispielsweise ein Flughafenprojekt, das umweltpoli-
tisch umfangreiche Einschrankungen mit sich bringt, gebaut wird oder
ob eine neue Technik wie CRISPR, die unseren genetischen Code fiir
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immer verdndern konnte, genutzt werden kann, bedarf eines breiten
gesellschaftlichen Dialogs, um zu tragfihigen rechtlichen Losungen zu
gelangen. Politik tut sich schwer, solche Themen aufzunehmen oder
sie regelt sie im Zuge langer Klagewege, die durch einzelne Interes-
sengruppen angestrengt werden. So kann der Volonté générale, das
Gemeinwohl nicht verldssliche Geltung erlangen.

Bei der folgenden vertiefenden Recherche konnte ich verfolgen, wie
sich Politik, Wissenschaft und Offentlichkeit iiberhaupt mit dem The-
ma CRISPR befassten oder eben auch nicht oder zumindest nicht in
angemessener Tiefe. Bei meinen Nachforschungen konzentrierte ich
mich vor allem auf Bundestags- und Ausschussprotokolle, Zeitungen
und Zeitschriften sowie Konferenzen, um einen Uberblick zu gewin-
nen, welchen Stellenwert CRISPR in der bundesdeutschen Politik hat.
Mir fiel auf, dass vorrangig von allen Beteiligten eine Debatte um die
ethischen Konsequenzen dieser Technik gefordert wurde, um zu regeln,
wie weit diese Technik kiinftig genutzt werden sollte. Die zentrale
Frage war allerdings, was wirklich von den verschiedenen Seiten getan
wurde, um die Debatte zu stirken und wie diese Debatte tiberhaupt
aussehen sollte.

Dieses Buch leistet in erster Linie einen Beitrag, um einen besseren
Uberblick iiber die Standpunkte der verschiedenen Stakeholder zu
finden. Zugleich wird ein Ausblick gegeben, wie dieses Thema abseits
von Gerichten in einem o&ffentlichen Dialog geregelt werden konnte
und wie die Gesellschaft bei ethisch konfliktreichen Themen beteiligt
werden kénnte.

Demokratie in Deutschland ist vor allem ein Weg des Aushandelns
von Entscheidungen durch die gewéhlten Parteien im Parlament. Die
Biirger nehmen an diesen Entscheidungen nur indirekt durch Wah-
len teil. Diese Form der Beteiligung empfinden viele Biirger als un-
befriedigend. Sie fithlen sich bei sie betreffende Themen haufig von
ihren Interessenvertretern nicht ausreichend représentiert. Seit Jahren
geistert das Wort Politikverdrossenheit durch die Medien, die diese
Situation umschreiben soll. Ich wiirde dies eher als politische Beteili-
gungsverdrossenheit bezeichnen. Befragungen und auch die wachsen-
de Mitgliedsstirke von Umweltverbanden zeigen, dass die Menschen
durchaus Interesse an Politik haben. Sie suchen nur neue Wege, wie sie

Vi
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sich an Entscheidungen beteiligen kénnen. Da aber Umweltverbande
und Biirgerinitiativen nur bedingt Einfluss auf politische Entscheidun-
gen haben, nutzen sie den Klageweg vor Gericht, um ihre Interessen
durchzusetzen. Dieser Schritt ist zwar legitim und doch schwiécht er
die Demokratie. Damit politische Entscheidungen nicht von Gerichten
entschieden werden, bedarf es neuer Mdglichkeiten zur Beteiligung
und Mitsprache im politischen Prozess. Welche Moglichkeiten die ver-
schiedenen Parteien hierzu anbieten, wird in diesem Buch in Hinblick
auf die neue Gentechnologie CRISPR aufgezeigt und diskutiert.

Bei der Bearbeitung stand im Vordergrund, die Nachverfolgung der
Befassung mit dem Thema und die hiermit verbundenen Entschei-
dungswege chronologisch sichtbar zu machen. In diesem Sinne kann
dies Buch als Nachschlagwerk fiir den fachlich interessierten Leser
aber auch fiir politische Amtstrdger dienen, um den Prozess der politi-
schen Diskussion zuriickverfolgen zu kénnen.

Mein Dank gilt im Besonderen meinem Vater, der mir mit seinem
Rat und seinen Korrekturlesungen laufend geholfen hat. Nicht zuletzt
mochte ich meinen Kindern danken, die auch wihrend CORONA und
Homeschooling, mit ihrer Geduld mir die Moglichkeit gegeben haben,
das Buch fertigzustellen.
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Begriffserlauterungen

Biosecurity: Biosecurity bezeichnet Mafinahmen, die die unkontrol-
lierte Verbreitung oder Einfithrung von gefihrlichen Organismen im
Menschen, in Tieren oder in der Natur verhindert.

Cas9: ,,Casg ist ein Cas-Protein des Typ II CRISPR/Cas-Systems.“! Das

Casg Protein wird im CRISPR-Verfahren auch als eigentliche Gensche-
re bezeichnet.

Cartagena-Protokoll: Das Cartagena Protokoll bezeichnet das Inter-
nationale Protokoll fiir biologische Sicherheit. Seinen Namen verdankt

es dem letzten Verhandlungsort Cartagena.

DNA: Desoxyribonukleinsdure umfasst das gesamte Erbgut eines Men-
schen.

Donor DNA: Ist eine Art externe Spender-DNA, die am Doppel-
strangbruch der DNA eingefiigt wird.

Enhancement: Verstirkung

Gene Drives: Gene Drives ist eine Methode zur beschleunigten Aus-
breitung von Genen in Wildpopulationen- z.B. Miicken.

Gene Editing: Gene Editing ist ein allgemeiner Begriff fiir molekular-
biologische Techniken zur zielgerichteten Veranderung von DNA von
Menschen, Pflanzen und Tieren.

Gene knock in: Unter ,Gene knock in“ wird die Einfiigung eines
zuvor nicht vorhandenen Gens oder verinderten DNA-Sequenzen ins
Genom verstanden.

Gene knockout: Unter Gene knockout wird die vollstindige Abschal-
tung eines Gens im Genom verstanden.

1 Pflanzenforschung: Casg, https://www.pflanzenforschung.de/de/pflanzenwissen/
lexikon-a-z/cas9-10143, Stand: 20.03.2020.
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Begriffserlduterungen

XXl

Griine Gentechnik: Unter Griiner Gentechnik wird die Nutzung von
gentechnischen Verfahren in der Landwirtschaft verstanden.>

Herbizid tolerante Pflanzen: Herbizid tolerante Pflanzen sind Kultur-
pflanzen, die durch die Ubertragung bestimmter Gene, die Anwen-
dung von Unkrautvernichtern schadlos iiberstehen. In Europa sind
keine herbizid- toleranten Pflanzen fiir den kommerziellen Anbau
zugelassen.

Keimbahn: Die Keimbahn ist ,die Kette der Fortpflanzungszellen, die
ununterbrochen durch die aufeinanderfolgenden Generationen zieht.3

Molekularbiologie: Sie befasst sich mit dem Verstindnis von Genen
und Proteinen, mit der Verarbeitung und Weitergabe von Informatio-
nen in Lebewesen und den molekularen Erkliarungen fiir biologische
Vorgange.+

Moratorium: Vereinbarung zwischen Glaubiger und Schuldner, die
Zahlungen aufzuschieben

Mutageneseverfahren: Mutageneseverfahren bewirken ungerichtete
Mutationen im Erbgut von Pflanzen.

Off-Target-Effekte: Zu Off-Target-Effekten kann es kommen, wenn
die Genschere CRISPR/Casg nicht an der vorgesehenen Zielposition
schneidet. Die Ursache fiir die ungewollte Verinderung am falschen
Abschnitt wird darin gesehen, dass der Abschnitt nur wenige Basen-
paare lang ist und eine grofle Ahnlichkeit mit der Zielregion aufweist.

ON-Target-Effekte: Unter einem On-Target-Effekt wird verstanden,
»dass CRISPR, statt eine spezifische Stelle des Gens zu verdndern, seine
Funktion reduziert oder ganz ausschaltet.“s

2 vgl. Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft: Griine Gentechnik,
https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/gruene-gentechnik/gruene
-gentechnik_node.html, Stand: 03.04.2020.

Houillon 1969, S. 1.

4 vgl. Universitit Bielefeld: Molekularbiologie, https://www.uni-bielefeld.de/fakul
taeten/biologie/studium/studiengaenge/bachelor/molekularbiologie/, Stand:
20.03.2020.

5 MTA Dialog: Hat Genschere CRISPR-Cas9 auch Nebenwirkungen?. 20.05.2020,
https://www.mta-dialog.de/artikel/hat-genschere-crispr-casg-auch-nebenwirkun
gen.html, Stand: 20.08.2020.
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Begriffserlduterungen

Optogenetik: Optogenetik erlaubt Forschern mit Hilfe von optischen
Technologien und Genetik (Licht gesteuerten Ionenkanals, Channel-
rhodopsin 2 (ChR2), und der durch Licht getriebenen Cl-Pumpe Ha-
lorhodopsin (NphR)) die Aktivitit von Nervenzellen extrem prazise zu
stimulieren und zu deaktivieren.5

Opt-out-Richtlinie: Die Opt-out-Richtlinie ermoglicht EU-Mitglied-
staaten auf ihrem Territorium zugelassene EU-weit gentechnisch ver-
anderte Pflanzen zu verbieten.

Rote Gentechnik: Sie befasst sich mit der Verdnderung und Ent-
schliisselung von Erbmaterial in der Medizin und biomedizinischen
Forschung. Dazu gehoren zum Beispiel gentechnisch hergestellte Medi-
kamente, Gentests oder Gentherapien am Menschen.

Somatische Gentherapie: Unter Somatischer Gentherapie wird die
Verianderung des Genoms von Korperzellen eines geborenen Men-
schen verstanden, die zum Ziel hat, genetisch bedingte Erkrankungen
zu lindern oder zu heilen.”

Synthetische Biologie: Synthetische Biologie vereint Elemente der Mo-
lekularbiologie, der Biotechnologie, der Organischen Chemie, der In-
genieurwissenschaften und der Informationstechnologie. Dabei ist es
ihr Ziel, biologische Systeme so gut zu verstehen, dass sie nachgebaut
und mit weiteren Eigenschaften ausgestattet werden kénnen, die so in
der Natur nicht vorkommen.®

Weifle Gentechnik: Weifle Gentechnik befasst sich mit der Verande-
rung von Mikroorganismen, Zellkulturen oder Enzymen, um diese in
der industriellen Verarbeitung zu nutzen - zum Beispiel zur Herstel-
lung von Biogas.

6 vgl. Max-Planck-Gesellschaft: Optogenetik: Die molekularen Grundlagen und An-
wendungen. 2020, https://www.mpg.de/optogenetik-grundlagen-anwendung,
Stand: 12.08.2020.

7 vgl. Zellux: Somatische Gentherapie, https://zellux.net/m.php?sid=264#:~:text=Som
atische%20Gentherapie%2obezeichnet%20Methoden%2C%20die,bedingter%20Er
krankungen%20zum%20Ziel%20haben, 20.09.2020.

8 vgl. Max-Planck-Gesellschaft: Synthetische Biologie — Leben aus dem Baukasten?,
https://www.mpg.de/themenportal/synthetische-biologie, Stand: 20.8.2020.
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