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Abstract (Deutsch)

Mikroklange — Plinks: Zur Erkennbarkeit kiirzester
musikalischer Klangobjekte

Keywords: Klangobjekt, Plink, Erkennung, kurze Ausschnitte, Gating, point of recogni-
tion, Kohortenmodell, musikalische Wahrnehmung, Psychoakustik, low level features.

Der Komponist Pierre Schaeffer begriindete Ende der 1940er-Jahre eine neue Sicht-
weise auf Klange als kompositorisches Ausgangsmaterial. Die von ihm erdachte
musique concréte basiert auf der Montage kurzer Tonaufnahmen; der Klangobjekte
(objets sonores). Zeitgenossen wie John Cage, Gyorgi Ligeti und Karlheinz Stockhau-
sen experimentierten, inspiriert durch Schaeffer, mit Klangobjekten und reduzier-
ten diese bis an die Grenze der Erkennbarkeit. In der Musik-, bzw. Tonpsychologie
existieren seit dem ausgehenden 19. Jh. Untersuchungen zur Klassifikation kurzer
musikalischer Stimuli. Aus diesen Reaktionszeitexperimenten entwickelte sich im
20. Jahrhundert die Plink-Forschung, welche anhand kurzer Ausschnitte populérer
Musikstiicke (,,Plinks von meist < 500 Millisekunden Dauer) Erkennungsleistun-
gen der Musiktitel und Interpreten sowie musikalischer Genres maf3. Der erste Teil
dieser Arbeit umfasst eine systematische Ubersicht der Erforschung von Erkennun-
gen kurzer Klangobjekte. Bisherige Studien berichten iibereinstimmend fiir diver-
se Zielvariablen Erkennungsleistungen oberhalb des Rateniveaus bei etwa 250 ms.
Bereits bei der Extraktion der Stimulusmaterialien besteht jedoch zumeist eine Stor-
variable in subjektiven Auswahlkriterien. Klangliche Fluktuationen schranken iiber-
dies die Vergleichbarkeit von Erkennungsleistungen ein, die anhand von Stimuli
unterschiedlicher musikalischer Formteile erhoben wurden. Kern der vorliegenden
Arbeit ist ein Paradigmenwechsel von der Beschreibung beobachteter Erkennungs-
héufigkeiten zur Erklarung von Erkennungsleistungen mithilfe intra- und extramu-
sikalischer Pradiktoren. Der zweite, empirische Teil dient der Quantifizierung von
Erkennungsleistungen fiir traditionelle Zielvariablen und der Findung geeigneter
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Abstract (Deutsch)

Pradiktoren auf Ebene von Timbre-Qualitéten, crossmodalen Variablen und psycho-
akustischen low-level Features. Mit dem ,,Matrjoschka-Prinzip“ der Stimulusextrakti-
on wurde eine Methode entwickelt, die den Einfluss bekannter Storvariablen auf die
Erkennungsleistung minimiert. Ein Expertenrating isolierte anschlieffend geeigne-
te Befragungs-Items. Online-Studie I (N = 517) bestimmte die Titelerkennungshéu-
figkeit im Erhebungsdatensatz mit einem Wertebereich zwischen 0 und 7 % - weit
niedriger als in fritheren Studien berichtet und in starker Abhéngigkeit von der Wahl
des Ursprungsstiickes. Eine Minimum-Residual-Faktorenanalyse identifizierte einen
perzeptuellen , Entropie-Faktor® (MRI) mit den crossmodalen Variablen ,,harmo-
nisch’, ,,hell“ und ,,geordnet®, welcher als Pradiktor im Rahmen eines Regressions-
modells mit der Anwesenheit einzelner Arrangementbestandteile interagierte. Die
Anwesenheit einer Gesangsstimme trat als Pradiktor mehrfach in Erscheinung. In
einem weiteren Modell unter Einbezug psychoakustischer low-level Features sagte
die spektrale Shannon-Entropie als inhaltlich mit MRI verwandter Hauptpradiktor
die Titelerkennung voraus. Online-Studie IT (N = 525) nutzte erstmalig Stimulus-
materialien auf Grundlage von Multitrack-Aufnahmen unbekannter Musikstiicke.
Anschlieflende Analysen bestitigten einen starken Einfluss der Anzahl und Art im
Klangobjekt vorhandener Cues auf die Anzahl korrekter Erkennungsvorgange. Ein
weiteres Modell zeigte verbesserte Erkennungsleistungen bei hoherer spektraler Ener-
gie zwischen 2 und 4 kHz. Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit deuten darauf
hin, dass neben der Vertrautheit der Versuchspersonen mit den angebotenen Ziel-
kategorien der Grad der Organisiertheit des Klangmaterials ein wichtiger Pradiktor
fur die erfolgreiche Erkennung individueller Musiktitel ist. Die Anzahl der Einzel-
bestandteile komplexer Klangobjekte erscheint tiberdies ebenso wie die Identifika-
tion individueller Stimmklénge fiir korrekte Erkennungsvorgénge als entscheidend.
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Abstract (English)

Microsounds — Plinks: On the recognizability of short musical
objects

Keywords: sound object, plink, recognition, short excerpts, gating, point of recognition,
cohort model, music perception, psychoacoustics, low level features.

At the end of the 1940s, composer Pierre Schaeffer established a new perspective on
sound as compositional raw material. His concept of musique concréte is based on
the assembly of short, pre-recorded excerpts called sound objects (objets sonores).
Inspired by Schaeffer, prominent contemporaries, such as John Cage, Gyorgy Ligeti
and Karlheinz Stockhausen experimented with sound objects, sometimes reducing
them up to the limits of perception. Classifications of very short musical objects have
been subject to research in music psychology since the second half of the 19th century.
In the tradition of former reaction time experiments, modern plink research focuses
on recognition rates for short excerpts of popular songs (“plinks” of < 500 millisec-
onds). The first section of this thesis is a systematic review of the existing literature
in the field. Common target variables in previous studies include title and interpret-
er as well as the genre of a song. Most of these studies report a stabilization of rec-
ognition rates above chance level for various dependent variables at about 250 mil-
liseconds. Subjective criteria of choice during the extraction of stimulus materials
seem to have led to a positive bias in these estimations. In addition, observations of
recognition rates on the basis of stimuli from different structural parts are hard to
compare due to timbral fluctuations of the source materials. This thesis aims to pro-
mote a shift in paradigms from the depiction of mere recognition rates towards an
explanation of recognition performances based on intra- and extramusical predic-
tors. Its second (empirical) section strives to quantify these partial rapid recognition
performances in terms of timbre qualities, so-called crossmodal variables, and psy-
choacoustic low-level features. The “Matryoshka principle” of stimulus generation
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Abstract (English)

was developed to exert more control over the influence of confounding variables. An
expert rating isolated a set of items suitable for the description of musical content
in short musical objects. These contentual items served as the basis of a subsequent
online study (N = 517). Far less than previous estimates based on smaller samples,
title recognition rates for all source songs did not exceed 7 %. A minimum residu-
al factor analysis identified a factor of “perceptual entropy” (MRI) composed of the
crossmodal variables “harmonic”, “bright” and “orderly”. MRI served as an impor-
tant predictor for the classification of individual cue combinations in a Conditional
Inference Tree model (unbiased recursive partitioning). The presence of a singing
voice in a sound object was named as an important predictor for title recognition. A
second model including a set of psychoacoustic low-level features depicted the Shan-
non entropy of the spectrum (a statistical descriptor for the spectral distribution)
as a significant predictor in several interactions. Online study II (N = 525) recom-
bined six individual arrangement cues in a new set of multitrack stimuli extract-
ed from unknown pieces of music. In a signal detection analysis, sensitivity meas-
ures d’ were calculated for all cues and participants. Subsequent analyses confirmed
significant associations with the type and quantity of arrangement cues. Unbiased
recursive partitioning models incorporating low-level psychoacoustic features indi-
cated improved recognizability for sound objects with peaks in the spectral energy
distribution at 2 to 4 kHz. The results of this work indicate that, besides the famili-
arity with target categories offered, the degree of organizedness is an import predic-
tor for successful title recognition. Above that and along with the number of indi-
vidual arrangement cues, the identification of individual singing voices seems to be
a critical feature allowing for the correct identification of musical source materials.
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